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britomartis bei Buchanan White (On the male genital armature etc.
Trans. Linnean. Soc. Zool., V. 1), die denjenigen einer athalia mit ein-
fachem, einspitzigem Uncus gleichen, deutet eben darauf. Ob pun B.
White die Type Assmanns oder eine andere verwandte Form vor
sich hatte, jedenfalls diirfte es einc solche sein, die als Varictit von M.
aurelia gilt, aber hochstwahrscheinlich einer selbstindigen Art angehort.
Dass britomartis Assm. und veronicae Dorfm. nicht identisch sind, habe
ich schon (Verh, d. zool-bot. Ges. 1895) auf Grund der Zeichnung nach-
zuweisen getrachiet, und zu demselben Resultate gelangte W heeler
(Entomologist 1909). Wohin mogen also nach ihren morphologischen
Merkmalen diese Formen gehoren, ferner v. mongolica Stgr., var, lutefascia
Fixs. ete. ete.

Hier eroffnet sich ein weites Feld fir kinftige Forschungen: eine
griindliche systematische Untersuchung der Genitalanhéinge bei den
gesamten zum KFormenbereiche von athalia, aurelia, parthenie und dejone
gehorigen Varietiten, wiirde noch manche sichere Species zu Tage for-
dern und eine Aenderung der bisher geltenden Anschauungen iiber
die Zugehorigkeit der einzelnen Formen zur Folge haben.

Experimente an iiberwinternden Lepidoptera-Puppen.
Von William Reiff, Harvard Universitit. — Mit einem Zusatz von C. T. Brues,
Harvard Universitt.

(Fortsetzung aus Heit 7/8.)

II. Imprignierungs-Experimente.

Im Jahre 1890 erschien in der ,Societas Entomologica“, Zirich
(Schweiz) eine Abhandlung von A. Troska ,Ueber kiinstliche Ernahrung
von Schmetterlingspuppen® (Vol. 5, Nr. 1, p. 1—2; Nr. 2, p. 9—10;
Nr. 3, p. 17—18; Nr. 4, p. 28—29; Nr. 6, p. 43).%)

Der Experimentator stellte folgende eigenartige Untersuchungen an.
Er mischte eine dicke Losung von gewohnlichem Zucker mit Gummi
arabicum, bis das Ganze die Konsistenz einer lockeren Salbe gewann
und bestrich damit die Fligelscheiden der Puppen in Form eines I mm
breiten Gurtes. Dabei beobachtete er folgende FErscheinungen:

1. Die meisten Puppen fallen bald in eine Art von Hypnotismus
oder Schlaf,

2. Es findet bei den meisten Arten eine deutliche Endosmose der
Zuckerlosung statt und zwar am starksten gleich nach der Verpuppung
und in der letzten Zeit vor der Bildung des Schmetterlinges, oder wenn
die Puppe in einem wirmeren Raum sich befindet.

3. Diese Imprignierung kann man bei sehr lange liegenden Puppen
hochstens drei- bis viermal wiederholen, widrigenfalls sie schidlich
wirken kann.

4. Die Puppen nehmen wenige Tage nach dem Beginn der Im-
pragnierung an Gewicht zu, wobei auch ihr Volumen sich vermehrt.

5. Die in der Puppe lebenden Parasiten gedeihen dabei sehr schnell.

6. Die Puppen werden durch solche Imprignierung dunkler; jedoch
werden die grauen iiberwinternden Puppen von Papilio machaon dabei griin.

7. Der ausgeschliipfte Schmetterling besitzt stattliche Grisse und
gesittigtere, dunklere [Farbe.

*) Siehe auch P. Bachmetjew: Experimentelle Entomologische Studien,
2. Band, Sofia, 1907, p. 301 und 535.
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8. Es zeigen sich an zahlreichen Exemplaren kleine Aberrationen.
Das Rot wird erheblich scharfer; manche zeigen sogar rote Flecke an
den Stellen, wo andere Exemplare derselben Art sie nicht haben, So
z. B. bei Sphinx ligustri, Smerinthus ocellata, Papilio machaon. Ein
Papilio machaon zeigt einen leicht ausgeschweiften Vorderfliigel.

Eine Beimischung von Silbernitrat zu der Nihrfliissigkeit tétet die
Puppen, wenn man dieses Experiment eher als acht bis hochstens vier-
zehn Tage vor dem voraussichtlichen Ausschliipfen anstellt. Geschieht
es aber erst bei Beginn der Eniwicklung, so schliipft ein Schmetterling,
bei welchem die Fliigel trotz vollstindiger Ausbildung merklich kleiner
als bei gewohnlichen Exemplaren bleiben und auch eine feinere Zeichnung
haben.

Dr. med. E. Fischer, Ziirich, priifte die Untersuchungen von
Troska, erhielt aber negative Resultate. (Cf. ,Neue experimentelle
Untersuchungen und Betrachtungen iiber das Wesen und die Ursachen
der Aberrationen in der Faltergruppe Vanessa“. Berlin 1896.) Fischer
steilte die Troska’schen Versuche mit Puppen von Saturnia pyri, Papilio
machaon und Deilephila euphorbice an, konnte aber keine Einwirkung
feststellen. Er wies sogar nach, dass von der genannten Zuckerlosung
garnichts in den Puppenkérper hineingelange, da die Chitinhaut der
Puppen fiir alle wésserigen, nicht sehr édtzenden Fliissigkeiten undurch-
lassig sei. Nach seiner Vermutung sollen, wenn im Raupenkérper durch
kiinstliche Erndhrung ein Silberalbuminat gebildet oder metallisches
Silber deponiert wiirde, hell gefirbte Falterspecies, wie z. B. Pieriden,
Papilioniden, eine dunkle Farbung erhalten.

Im Januar 1909 unterzog ich die Troska’schen Untersuchungen
ebenfalls einer Priifung. Zur Verwendung kamen Puppen von Papilio
glaucus tuwrnus L., sowie solche von Papilio machaon L. und Deile-
phila euphorbiae L., mit welch’ beiden letzteren Troska und Fischer
experimentierten, und fir deren freundliche Zusendung ich an dieser
Stelle meinem Vater, dem Ober-Telegraphen-Sekretir Emil Reiff in
Konigsberg, Ostpreussen, meinen verbindlichsten Dank ausspreche. Wie
die in dem ersten Teil dieser Abhandlung erwihnten Puppen wurden
auch diese bis Mitte Januar in Aussen-Temperatur belassen, am 16. Januar
fiir drei Tage in einen kalten aber frostfreien Raum gebracht und als-
dann in Zimmertemperatur von 22° C. iibernommen. Ein Teil der
Puppen wurde zur Kontrolle abgesondert und wie die eingangs erwédhnten
Kontrollpuppen behandelt. Am 23. Januar wurde mit der Imprignierung
der iibrigen Puppen begonnen und zwar wurden zuniachst zwei Mischungen
hergestellt. Mischung 1: Es wurden 5 Teile gewdhnlicher Zucker und
5 Teile Gummi arabicum in kochendem Wasser aufgelost und das
Wasser soweit zur Verdampfung gebracht, bis die Mischung die Konsistenz
einer lockeren Salbe gewann. Mischung 2: Es wurde wie in 1 zu
Werke gegangen, jedoch 41/: Teile Zucker, 4'/» Teile Guinmi arabicum
und ein Teil Silbernitrat verwendet. Die Imprignierung der Puppen
mit diesen beiden Mischungen fand in der Weise statt, dass damit rings
um die Puppe iiber die Fligelscheiden nahe der Fliigelwurzel ein 2 mm
breiter Gurt gelegt wurde.

Papilio glaucus turnus L.

Serie 1, Mischung 1. Krste Imprégnierung am 23. Januar,

zweite Impragnierung am 1. Februar, dritte Impragnierung am 17. Februar.



Experimente an iiberwinternden Lepidoptera-Puppen. 269

Serie 2, Mischung 2. Erste Impriagnierung am 23. Januar,
zweite Imprignierung am 17. Februar.

Es starben von den Kontrollpuppen wie von Serie 1 und 2 je 40 Proz.
Die Falter aus den Kontrollpuppen begannen am 10. Marz zu schlipfen,
‘die aus Serie 1 am 8. Mirz, die aus Serie 2 am 27. Februar. Die
Entwicklung wurde durch das Experiment also etwas beschleunigt. Zu
den von Troska aufgestellten und vorstehend aufgefiihrten acht Punkten
ist zu bemerken:

Zu i. Es wurden zehn Stunden nach der ersten Imprignierung
bei den Puppen beider Serien Reizmittel angewendet und dieses in dem
Zeitraum bis zur letzten lmpragnierung an je finf verschiedenen Tagen
wiederholt. Die Puppen reagierten in den ersten vier Tagen nach der
jedesmaligen Imprignierung nicht auf dussere Reize, alsdann stellte sich
eine zuerst leichte, doch von Tag zu Tag stirker werdende Reaktion
ein, die zuletzt weit tiber das normale Mass hinausging.

Zu 2. Es wurde deutlich beobachtet, dass die aufgetragene Lisung
sich in sichtbarer Weise verringerte und bei vielen Puppen nach einer
Reihe von Tagen vollig verschwunden war. Beil fast allen Puppen der
Serie 2 blieb jedoch der metallische Glanz des Silbernitrats in bedeutender
Stirke zuriick, FEine Endosmose der Zuckerlosung scheint demnach
tatsiichlich stattzufinden. Wenn Fischer auch festgestellt hat, dass die
Chitinhaut der Puppen fiir solche Impréignierungen undurchlassig ist,
dirfte dies doch wohl auf die Segmenteinschnitte nicht zutreffen, wes-
wegen eine Endosmose der aufgetragenen Mischung an diesen betroffenen
Stellen nicht uninéglich ist.

Zu 3. Die Imprignierung mit Mischung 1 wurde dreimal aus-
gefiihrt und zwar in den letzten 45 Tagen vor der Schlupfzeit. Is starb,
wie schon oben vermerlkt, derselbe Prozentsatz ab wie bei den Kontroll-
puppen. Eine schidliche Einwirkung der Impriagnierung hat demnach
nicht stattgefunden.

Zu 4. Pritungen iiber Gewicht und Volumen der Puppen wurden
nicht vorgenommen.

Zu 5. Es wurde nur ein Exemplar des Hymenopteren-Parasits
Dinotomus exesorius Brullé erhalten und zwar ans Serie 1. Das Stiick
schliipfte am 2. April, also bedeutend spiter wie die Falter. Wenn man
nach diesem einen Fall urteilen dirfte, findet ein schnelleres Gedeihen
dieses Parasits durch die Impriagnierung nicht statt.

Zu 6. Die Puppen beider Serien dunkelten infolge der Impriagnierung
etwas nach.

Zu 7. Eine Zunahme an Grosse weisen die ausgeschlipften Falter
der Serie 1 den Kontrollfaltern gegeniiber nicht auf. Die Grosse ist
sogar etwas reduziert. Eine Verdunkelung der Fligelfirbung tritt ein,
doch erstreckt sich diese Verdunkelung nicht immer anf alle Farben.
Wihrend die schwarzen Zeichnungselemente der Falter aus Serie 1
durchweg sehr scharf markiert sind, haben sich die roten Flecke in
den Randmonden der Hinterfliigel in keinem Exemplar gedndert. Die im
weiblichen Geschlecht vorhandene blaue Interferenzfarbe in der Sub-
marginalbinde erscheint dunkler. Die hellgelbe Grundfarbe ist in den
meisten Stiicken vou normaler Fiarbung. Bei einem weiblichen Exemplar
ist dieses Gelb jedoch zu einem prichtigen Lederbraun verdunkelt,
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welche Farbung sich auch in einem helleren Ton auf der Unterseite
des Stiickes zu erkennen gibt.

Zu 8. Von der Norm abweichende Zeichnungs-Charaktere wurden
in Serie 1 nicht erhalten. Insbesondere fand keine Vermehrung oder
Verstarkung des roten Pigmentes statt. Auch die Gestalt der Falter ist
eine normale.

Troska sagt, wie ich schon vorstehend angab, dass eine Beimischung
von Silbernitrat zu der Nahrflissigkeit die Puppen totet, wenn man
dieses Experiment eher als acht bis hochstens vierzehn Tage vor dem
voraussichtlichen Ausschliipfen anstellt. Serie 2 wurde das erste Mal
am 23. Januar mit Mischung 2 imprigniert, d. h, 36 Tage vor Beginn
der Schlupfzeit, und das zweite Mal am 17. Februar, d. h. 11 Tage vor
dem Ausschliipfen der Falter. Trotzalledem wurde kein grosserer Prozent-
satz an Toten erhalten, als ihn die Kontrollpuppen aufwiesen. — Die
Falter der Serie 2 stehen in ihrer Grosse der Normalform bedeutend
nach; die Fliigel der weiblichen Exemplare sind schmal und sehr
gestreckt. Die schwarzen Zeichnungscharaktere sind tberall sehr kriftig
ausgebildet. Farbendinderungen oder aberrative Zeichnungen wurden
nicht erhalten. :

Papilio machaon L.

Serie 1, Mischung 1. Erste Iinprignierung am 23. Januar, zweite
Imprignierung am 1. Febrnar.

Serie 2, Mischung 2. Erste und einzige lmprédgnierung am
23. Januar.

Es starben von den Kontrollpuppen 20 Proz., von Serie 1 und
Serie 2 je 25 Proz. Die Falter aus den Kontrollpuppen begannen am
15. Februar zu schlipfen, die der Serie 1 am 8. Februar, die der
Serie 2 am 10. Februar. Also auch bei dieser Art wurde die Ent-
wickelung durch das Experiment beschleunigt. Zu den acht Troska’schen
Punkten ist zu bemerken:

Zu 1. Wie bei Papilio turnus.

Zu 2. Wie bei Papilio twurnus, jedoch blieb bei den Puppen der
Serie 2 kein Silberglanz zuriick.

Zu 3. Die Imprignierung mit Mischung 1 wurde zweimal aus-
gefithrt und zwar in den letzten 17 Tagen vor der Schlupfzeit. Der
Prozentsatz an Toten belief sich um 5 Proz. héher als bei den Kontroli-
tieren. Ob die etwas grossere Sterblichkeit in Serie 1 auf die Im-
priagnierung zuriick zu fithren ist, mochte ich bezweifeln.

Zu 4. Priifungen iiber Gewicht und Volumen der Puppen wurden
nicht angestellt.

Zu 5. Serie 1 ergab drei, Serie 2 zwei Exemplare des Hymenop-
teren - Parasits Dinolomus caerulaelor F. Die Schmarotzer schliipften
zur selben Zeit wie die Falter, machten also keine besonders schunelle
Entwicklung durch.

Zu 6. Eine wirkliche Umfiarbung der grauen Puppen in griin
konnte nicht konstatiert werden, doch erhielten mehrere graue Puppen
beider Serien einen leichten griinlichen Schimmer. Sonderbarerweise
ergaben aber die bei den Experimenten verwendeten wenigen von An-
fang an tiefgriinen Puppen sdmtlich Parasiten. Eine Farbendnderung
machten diese Puppen nicht durch., Kein Parasit wurde aus grauen
Puppen erhalten. (Fortsetzung folgt.)



